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RESUMEN

La extensidn universitaria, como funcion sustantiva de la Universidad, desempefia un rol
crucial en la vinculaciéon con la sociedad y en la promocién del desarrollo local. En un
contexto de crecientes desigualdades socio-territoriales y dinamicas urbanas complejas, la
planificacion de las acciones de extension requiere de herramientas innovadoras que
permitan una comprension profunda del territorio y una focalizacidon precisa de las
intervenciones. Este trabajo presenta una metodologia geoespacial integrada para
optimizar la planificacién estratégica de los programas de extensién de la Universidad
Nacional de Cérdoba (UNC), con un énfasis particular en la red de Universidades Populares
(UUPP). La metodologia integra el indice de Vulnerabilidad Territorial (IVT), derivado de
datos censales, y el analisis de la dindmica urbana mediante imagenes satelitales (Delta
NDBI). Se evalta la cobertura de las UUPP utilizando buffers de 2 km y el IVT promedio,
revelando que el 75% de las UUPP se ubican en zonas de vulnerabilidad media a muy alta.
El analisis LISA (Local Moran’s |) ha permitido identificar clusters de vulnerabilidad (hotspots
y coldspots), optimizando la focalizacion de recursos. Esta aproximacion transforma la
planificacion de la extension en un proceso basado en evidencia, promoviendo la equidad
territorial y el impacto social. Como trabajo futuro, se propone el modelado predictivo y la
simulacién de escenarios para anticipar cambios y optimizar futuras intervenciones.

PALABRAS CLAVE: Extension Universitaria, Planificacién Estratégica, Andlisis Geoespacial,
Indice de Vulnerabilidad Territorial (IVT), Universidades Populares (UUPP), LISA, Delta NDBI.



1. INTRODUCCION

La universidad se concibe como un actor
fundamental en el desarrollo social, no
solo a través de la docencia y la
investigacion, sino también mediante la
extensién universitaria. Esta ultima
funcion, entendida como la interaccidon
dialégica y transformadora entre Ia
institucion académica y la sociedad,
adquiere una relevancia particular en
contextos de alta complejidad socio-
territorial.  La  capacidad de las
universidades para responder
eficazmente a las demandas vy
problematicas de sus entornos depende,
en gran medida, de una planificacion
estratégica que permita identificar las
necesidades mas apremiantes y focalizar
los recursos de manera éptima.

En la provincia de Cdrdoba, las
Universidades Populares (UUPP)
representan un modelo consolidado de
extensidn universitaria, caracterizado por
su capilaridad territorial y su compromiso
con la formacién y Ila vinculaciéon
comunitaria. La Universidad Nacional de
Cérdoba (UNC), a través de su Secretaria
de Extension Universitaria (SEU), gestiona
una vasta red de 297 UUPP, que han
logrado certificar a mas de 133.000
estudiantes en mas de 10.000 cursos, con
el apoyo de casi 8.600 capacitadores. La
magnitud y el alcance de esta red exigen
la implementacion de herramientas de
gestiéon y planificaciéon que superen los
enfoques tradicionales, incorporando
metodologias que permitan una
comprension profunda de las dindmicas

territoriales y las condiciones de
vulnerabilidad de las poblaciones a las que
sirven.

Los Sistemas de Informacidn Geografica
(SIG) y las plataformas de procesamiento
de datos geoespaciales en la nube, como
Google Earth Engine (GEE), ha
revolucionado la capacidad de analisis
territorial. Estas herramientas permiten
integrar y analizar grandes volumenes de
informacidon  espacial, desde datos
censales hasta imagenes satelitales,
facilitando la identificacidon de patrones, la
modelizaciéon de fendmenos y la toma de
decisiones basada en evidencia. En este
contexto, la aplicacién de metodologias
geoespaciales se presenta como una
oportunidad estratégica para potenciar la
funcion de extensién universitaria,
asegurando que las intervenciones sean
pertinentes, eficientes y equitativas.

El presente trabajo tiene como objetivo
principal presentar una metodologia
geoespacial integrada, desarrollada vy
aplicada para la planificacién estratégica
de la extension universitaria de la UNC,
con un enfoque especifico en la red de
Universidades Populares. Se detallara la
construccion de un  Indice de
Vulnerabilidad Territorial (IVT) a nivel de
radio censal, el andlisis de la dindamica
urbana mediante el indice Normalizado
de Diferencia de Construccién (NDBI) y su
variacién temporal (Delta NDBI), y la
aplicacion del analisis LISA (Local Moran’s
I) para la identificacion de clusters de
vulnerabilidad. Finalmente, se discutiran



las implicaciones de estos hallazgos para
la planificacion de la extension y se
plantearan futuras lineas de investigacion,
incluyendo el modelado predictivo y la
simulacién de escenarios.

2. MATERIALES Y METODOS

La metodologia desarrollada se
fundamenta en la integraciéon de datos
geoespaciales provenientes de diversas
fuentes, procesados y analizados
mediante herramientas de Sistemas de
Informacidn Geografica (SIG) y
plataformas de computacion en la nube.
El drea de estudio comprende la provincia
de Cérdoba, con un enfoque particular en
la ciudad de Coérdoba para andlisis
detallados.

2.1. Construccion del indice de
Vulnerabilidad Territorial (IVT)

El indice de Vulnerabilidad Territorial (IVT)
fue construido a partir de datos del Censo
Nacional de Poblacién, Hogares vy
Viviendas 2022, desagregados a nivel de
radio censal. Se seleccionaron seis
variables clave que reflejan distintas
dimensiones de la  vulnerabilidad
socioecondmica y de infraestructura.
Estas variables fueron:

° Vi (CV): Condicidon de Viviendas
por radio censal.

pi = peso

CV; = subvariable
TP=total de personas por radio censal

Subvariables y pesos:

e C(Casa

e Rancho (CVi) (P1=0,2)

e Casilla (CV2) (P2=0,3)

e Departamento

e Pieza en inquilinato, hotel familiar
o pension (CVs) (P3=0,2)

e Llocal no construido para
habitacion ocupado (CV4) (P2=0,2)

e Vivienda movil ocupada (CVs) (Ps =

0,1)
° V2 (Al): Acceso a Internet por
radio censal.
2
1= v (7)
ay pi TP
=1

pi = peso

Al; = subvariable
TP=total de personas por radio censal

Subvariables y pesos:

e Internet en la vivienda Si

e Internet en la vivienda No (Al1) (P1
=0,5)

e Celular con Internet Si

e Celular con Internet No (Aly) (P2 =
0,5)



° Vs (NEA): Nivel
Alcanzado por radio censal.

Educativo

NEA—ZS: (NEAi)
= L.PiTp

i=1

pi = peso

NEA; = subvariable
TP=total de personas por radio censal

Subvariables y pesos:

e Primario incompleto (NEA1) (P1

0,5)

e Primario completo (NEA;) (P2 =
0,3)

e Secundario incompleto (NEA3) (P3
=0,2)

e Secundario completo

e Terciario incompleto

e Terciario completo

e Universitario incompleto
e Universitario completo
e Posgrado incompleto

e Posgrado completo

e Ignorado

° V4 (CS): Cobertura de Salud por
radio censal.

pi = peso

CS; = subvariable
TP=total de personas por radio censal

Subvariables y pesos:

e Obra social o prepaga (incluye
PAMI)

e Programas o planes estatales de
salud (CS1) (P1=0,4)

e No tiene obra social, prepaga ni
plan estatal (CS;) (P2 =0,6)

° Vs (CL): Condicion Laboral por
radio censal.

pi = peso

CL; = subvariable
TP=total de personas por radio censal

Subvariables y pesos:

e QOcupado
e Desocupado (CL1) (P1=0,7)
e Inactivo (CLy) (P2 =0,3)

° Ve (TCL): Tipo de Condicion
Laboral por radio censal.

TCL—ZS: (TCLl->
= LPirp

i=1

Pi = peso

TCL; = subvariable
TP=total de personas por radio censal



Subvariables y pesos:

e Servicio doméstico (TCL1) (P1=0,4)

e Empleada(o) u obrera(o)

e Cuenta propia (TCLz) (P2 =0,3)

e Patrén(a) o empleador(a)

e Trabajador(a) familiar (TCLs) (P3 =
0,3)

e Ignorado

Para la construccion del IVT, cada variable
fue normalizada a una escala de 0 a 1,
donde 1 representa la maxima
vulnerabilidad y 0 Ila minima. La
normalizaciéon se realizé utilizando |Ia
siguiente férmula:

v _ (Vobservado B Vminimo)
normalizada —

(Vméximo - Vminimo)

Donde Vobservado €5 €l valor de la variable
para un radio censal dado, Vminimo €s el
valor minimo de la variable en el conjunto
de datos, y Vmaximo €S €l valor maximo.
Posteriormente, el IVT se calculé como un
promedio ponderado de las variables
normalizadas, asignando pesos
equitativos a cada una de ellas, dada la
importancia intrinseca de cada dimensidn
en la conformacion de la vulnerabilidad
multidimensional:

n
1
VT = E Z Vi,normalizada
i=1

l

Donde n es el numero de variables
consideradas (en este caso, n=6). El IVT
resultante es un valor continuo entre 0 y
1, que permite clasificar los radios
censales segun su grado de
vulnerabilidad, facilitando la
identificacion de areas prioritarias para la
intervencién. [Ver Figura 1: Mapa IVT
Ciudad de Cérdoba; Figura 2: Mapas IVT
Provincia de Cérdobal]

2.2. Anadlisis de la Dinamica Urbana
mediante Imagenes Satelitales

Para evaluar la dindmica de crecimiento
urbano, se utilizé el indice Normalizado de
Diferencia de Construccion (NDBI) a partir
de imdgenes  satelitales  Landsat
(Coleccién 2, Nivel 2) y Sentinel-2 (Nivel
2A), procesadas en la plataforma Google
Earth Engine (GEE). El NDBI es un indice
espectral disefiado para resaltar areas
construidas, utilizando las bandas del
infrarrojo cercano (NIR) y el infrarrojo de
onda corta (SWIR) [3]. La formula para el
NDBI es la siguiente:

(SWIR — NIR)

NDBI =
(SWIR + NIR)

Donde SWIR corresponde a la reflectancia
en la banda del infrarrojo de onda corta y
NIR a la reflectancia en la banda del
infrarrojo cercano. Valores positivos de
NDBI indican la presencia de areas
construidas, mientras que valores
negativos o cercanos a cero corresponden
a vegetacion o cuerpos de agua.



Para cuantificar el crecimiento urbano, se
calculé el Delta NDBI, que representa la
variacién del NDBI entre dos periodos de
tiempo. En este estudio, se comparé el
NDBI de 2022 con el de 2014 para la
ciudad de Cérdoba, utilizando colecciones
de imagenes libres de nubes y con
correccion atmosférica. La formula del
Delta NDBI es:

ANDBI = NDBIZOZZ - NDB12014_

Un valor positivo de Delta NDBI indica un
aumento en la intensidad de las
superficies construidas, lo que se
interpreta como crecimiento o]
densificaciéon urbana. Un valor negativo,
por otro lado, sugiere una disminucidn en
la intensidad de las superficies
construidas, que puede deberse a la
revegetacion o demolicién, aunque en el
contexto de crecimiento urbano, el foco
principal se puso en los valores positivos.
[Ver Figura 3: Mapa Delta NDBI Ciudad de
Cérdoba; Figura 4: Mapa de crecimiento
urbano por radio censal para ciudad de
Cérdobal

2.3. Integracion Geoespacial y Analisis de
Cobertura de UUPP

La integracién de las capas de IVT y Delta
NDBI, junto con la capa de ubicacién de las
Universidades Populares, se realizé en el
software QGIS. Para evaluar la cobertura
de las UUPP en relacién con la
vulnerabilidad territorial, se implementé
un analisis de proximidad:

° Areas de Influencia (Buffers): Se
generaron buffers de 2 km alrededor de
cada sede de Universidad Popular. Este
radio se establecid considerando una
distancia de accesibilidad razonable para
la poblacidn beneficiaria de los programas
de extension.

° IVT Promedio en Areas de
Influencia: Para cada buffer de 2 km, se
calculé el promedio del IVT de todos los
radios censales que se intersecaban con
dicho buffer. Esto permitié asignar a cada
UUPP un valor representativo de la
vulnerabilidad de su area de alcance,
proporcionando una métrica
contextualizada de las condiciones
socioecondmicas de las comunidades
atendidas.

2.4. Andlisis de Autocorrelacion Espacial
Local (LISA)

Para identificar patrones de agrupamiento
y valores atipicos en la distribucidn del IVT,
se aplicé el analisis de Indicadores Locales
de Asociacion Espacial (LISA),
especificamente el Local Moran’s |. Este
analisis permite descomponer el Indice de
Moran Global a nivel de cada unidad
espacial, revelando la existencia de
clusters (agrupamientos de valores
similares) y outliers (valores atipicos
rodeados de valores disimiles). La formula
del Local Moran’s | |; para una observacion
i es:

Donde:



° zi es la desviacion del valor de la
variable en la ubicacién i respecto a la
media z; = x; — X

xi: Es el valor de la variable (en tu caso, el
IVT) para una unidad espacial especifica
(un radio censal) i.

X: Es la media aritmética de la variable (el
IVT) para todas las unidades espaciales
(todos los radios censales) en tu area de
estudio.

Si z; = x; — X es positivo, significa que el
IVT de ese radio censal es mayor que el
promedio.

Si z; = x; — X es negativo, significa que
el IVT de ese radio censal es menor que el
promedio.

Si z; = x; — X es cero (0 muy cercano a
cero), significa que el IVT de ese radio
censal es similar al promedio.

° wij es el elemento de la matriz de
pesos espaciales que define la relacion
entre la ubicacién iy la ubicacién j.

° S¢ es la varianza de la variable.

Medida estadistica que cuantifica la
dispersion o variabilidad de los datos
alrededor de su media. Se calcula como el
promedio de los cuadrados de las
desviaciones de cada valor respecto a la
media.

La varianza nos indica qué tan dispersos
estan los valores del IVT en tu conjunto de
datos.

Una varianza alta sugiere que los valores
del IVT estan muy dispersos, es decir, hay

una gran diferencia entre los radios
censales con IVT bajo y los radios censales
con IVT alto.

Una varianza baja indica que los valores
del IVT estdn mds agrupados alrededor de
la media, lo que significa que los radios
censales son mas homogéneos en
términos de vulnerabilidad.

En la formula del Local Moran’s I, la
varianza S actia como un factor de
normalizacién, asegurando que el indice
sea comparable entre diferentes
conjuntos de datos o variables,
independientemente de la escala de los
valores originales de la variable.
Esencialmente, ayuda a estandarizar la
medida de la autocorrelacién espacial.

° n es el numero total de
observaciones.

El analisis LISA clasifica cada radio censal
en una de las siguientes categorias,
basadas en la significancia estadistica (p <
0.05):

° High-High (HH): Cluster de valores
altos rodeados de valores altos (hotspot).

° Low-Low (LL): Cluster de valores
bajos rodeados de valores bajos
(coldspot).

° High-Low (HL): Valor alto rodeado
de valores bajos (outlier).

° Low-High (LH): Valor bajo rodeado
de valores altos (outlier).



° Not Significant (NS): No hay
evidencia estadistica de un patrén
significativo.

Para la construccion de la matriz de pesos
espaciales wi, se utilizd el criterio de
contigiidad Queen, que considera vecinos
a los poligonos que comparten al menos
un vértice o un borde. [Ver Figura 5: IVT en
un radio de 2km para cada UUPP; Figura 6:
LISA parte de la provincia de Cérdoba]

3. RESULTADOS

La aplicacién de Ila metodologia
geoespacial integrada ha permitido
obtener una comprensién detallada de la
distribucién de la vulnerabilidad territorial
y de las dinamicas de crecimiento urbano
en la provincia de Cdrdoba, con un
enfoque particular en la interaccién con la
red de Universidades Populares (UUPP) de
la UNC. Los resultados clave se presentan
a continuacion:

3.1. Distribucién Espacial del indice de
Vulnerabilidad Territorial (IVT)

El analisis del IVT a nivel de radio censal
revelé una heterogeneidad significativa en
la distribucion de la vulnerabilidad en Ia
provincia de Cérdoba. Se observan
patrones de alta vulnerabilidad
concentrados en areas periurbanas de las
principales ciudades y en ciertas zonas
rurales, mientras que los centros urbanos
consolidados y algunas dreas rurales
productivas tienden a presentar menores
niveles de vulnerabilidad. Esta
distribucién  espacial del IVT es

fundamental para la identificacion de
areas prioritarias para la intervencién
social y el desarrollo de politicas publicas
focalizadas. [Ver Figura 1: Mapa IVT
Ciudad de Coérdoba; Figura 2: Mapas IVT
Provincia de Cérdobal

3.2. Dindmica del Crecimiento Urbano
(Delta NDBI)

El analisis del Delta NDBI para la ciudad de
Cérdoba entre 2014 y 2022 evidencid un
crecimiento urbano significativo,
principalmente en las periferias de la
ciudad. Los valores positivos de Delta
NDBI, que indican un aumento en la
intensidad de las superficies construidas,
se concentran en los bordes de la mancha
urbana existente, confirmando un patrén
de expansion horizontal. Este crecimiento
se produce a menudo sobre areas
previamente rurales o semi-rurales, lo que
puede generar nuevas demandas de
servicios e infraestructura en estas zonas.
La identificaciéon de estos frentes de
expansioén es crucial para la planificacion
urbana y la anticipacién de futuras
necesidades en términos de servicios de
extensidon universitaria. [Ver Figura 3:
Mapa Delta NDBI Ciudad de Cdérdoba;
Figura 4: Mapa de crecimiento urbano por
radio censal para ciudad de Cérdoba]

3.3. Cobertura de las Universidades
Populares y Vulnerabilidad

La integracion de la ubicacion de las UUPP
con el IVT promedio de sus areas de
influencia (buffers de 2 km) proporcioné
una vision clara de la cobertura de la red
en relacion con los niveles de
vulnerabilidad. Los resultados mostraron
gue la red de Universidades Populares de



la UNC estd estratégicamente ubicada
para atender a las poblaciones mas
vulnerables. Especificamente, se encontré
que el 75% de las UUPP se localizan en
zonas de vulnerabilidad media a muy alta,
segln el IVT promedio de su radio de
influencia. [Ver Figura 5: IVT en un radio
de 2km para cada UUPP]

3.4. Patrones de Autocorrelacién Espacial
(LISA)

El analisis LISA del IVT reveld patrones de
autocorrelacion espacial local
significativos, permitiendo la
identificacion de clusters de
vulnerabilidad y valores atipicos en la
provincia de Cérdoba. Los resultados mas
relevantes fueron:

° Clusters High-High (HH): Se
identificaron concentraciones
significativas de radios censales con IVT
alto rodeados de radios censales también
con IVT alto. Estas areas representan los
"hotspots" de vulnerabilidad, donde Ia
problematica es sistémica y extendida. La
presencia de UUPP en o cerca de estos
clusters HH es fundamental para Ia
intervencién y el fortalecimiento de las
comunidades.

° Clusters Low-Low (LL): También se
observaron agrupamientos de radios
censales con IVT bajo rodeados de radios
censales con IVT bajo, indicando
"coldspots" o zonas de menor
vulnerabilidad. Estas areas pueden servir
como referencia para el desarrollo o para

la implementacion de otros tipos de
programas de extension.

° Outliers (High-Low y Low-High): El
analisis también detect6 radios censales
con IVT alto en un entorno de baja
vulnerabilidad (HL) y radios censales con
IVT bajo en un entorno de alta
vulnerabilidad (LH). Estos outliers son
cruciales para un analisis mas profundo,
ya que los HL pueden indicar "cluster" de
vulnerabilidad aislados que requieren
atencioén especifica, mientras que los LH
pueden representar  "cluster de
resiliencia" o el resultado  de
intervenciones exitosas que merecen ser
estudiadas para replicar sus factores de
éxito. [Ver Figura 6: Andlisis
Autocorrelacién Espacial Local, ciudad de
Cérdoba y alrededores]

La identificacién de estos patrones
espaciales mediante LISA proporciona una
herramienta poderosa para la toma de
decisiones, permitiendo a la SEU
optimizar la asignacion de recursos y
disefar intervenciones mas adaptadas a
las caracteristicas especificas de cada
territorio.

4. DISCUSION

La metodologia geoespacial
implementada para la planificacion
estratégica de la extensién universitaria
en la UNC, con foco en las Universidades
Populares, ha demostrado ser wuna
herramienta robusta y altamente



pertinente. La integracién del indice de
Vulnerabilidad Territorial (IVT), el analisis
de la dindmica urbana mediante el Delta
NDBI y la identificacién de patrones
espaciales a través de LISA, proporciona
una vision multidimensional y dinamica
del territorio que supera las limitaciones
de los analisis tradicionales.

La construcciéon del IVT a partir de datos
censales desagregados permite una
caracterizacién precisa de la
vulnerabilidad a nivel de radio censal, lo
cual es fundamental para la focalizacién
de las intervenciones. La capacidad de
identificar dreas con alta concentracion de
vulnerabilidad (clusters HH) es crucial
para la asignacién eficiente de recursos y
el disefio de programas de extension
adaptados a las necesidades especificas
de estas comunidades. La ubicacién del
75% de las UUPP en zonas de
vulnerabilidad media a muy alta valida la
orientacion social de Ila extension
universitaria de la UNC y su compromiso
con la equidad territorial.

El analisis del Delta NDBI complementa la
vision estatica de la vulnerabilidad al
revelar los frentes de crecimiento urbano.
Comprender déonde y cdmo se expanden
las areas construidas permite anticipar
futuras demandas de servicios y la posible
aparicion de nuevas zonas de
vulnerabilidad, especialmente en
contextos de crecimiento no planificado.
La correlacién entre el crecimiento urbano
y la vulnerabilidad, aunque no fue el foco
principal de este estudio, es una linea de

investigacion prometedora que podria
explorarse en el futuro para entender
como la expansiéon urbana puede generar
o} exacerbar condiciones de
vulnerabilidad.

La aplicacion de LISA ha sido
particularmente reveladora, al permitir
identificar no solo dénde se encuentran
las areas de alta y baja vulnerabilidad, sino
también la estructura espacial de estos
patrones. Los outliers (HL y LH) son de
especial interés, ya que representan
situaciones que se desvian de la normay
gue pueden ofrecer valiosas lecciones. Un
radio censal HL, por ejemplo, podria
indicar una comunidad que, a pesar de
estar rodeada de zonas menos
vulnerables, presenta condiciones criticas
gue requieren una atencién diferenciaday
posiblemente una intervencidn mas
intensiva. Por otro lado, un LH podria ser
un ejemplo de resiliencia o de una
intervencién exitosa que ha logrado
mitigar la vulnerabilidad en un entorno
adverso, lo que sugiere la necesidad de
estudiar los factores que contribuyen a
esta resiliencia para replicarlos en otros
contextos.

La metodologia propuesta es altamente
replicable y escalable, dado que se basa
en datos de acceso publico y herramientas
de software libre (QGIS, Google Earth
Engine). Esto facilita su adopcién por otras
instituciones universitarias o gobiernos
locales interesados en optimizar |Ia
planificacion de sus programas de
extension o politicas publicas con un



enfoque territorial. La transparencia y la
accesibilidad de las herramientas y los
datos utilizados contribuyen a la
construcciéon de capacidades locales y a la
democratizacion del conocimiento
geoespacial.

5. CONCLUSIONES

Este trabajo ha demostrado la eficacia de
una metodologia geoespacial integrada
para la planificacion estratégica de Ia
extensidon universitaria, utilizando el caso
de las Universidades Populares de la UNC.
la combinacién del indice de
Vulnerabilidad Territorial (IVT), el analisis
de la dindmica urbana (Delta NDBI) y los
Indicadores  Locales de Asociaciéon
Espacial (LISA) proporciona una
comprension profunda y accionable de las
realidades socio-territoriales.

Los principales hallazgos confirman la
orientacidon social de las UUPP, con una
significativa proporcion de ellas ubicadas
en areas de media a alta vulnerabilidad. La
identificacion de clusters de
vulnerabilidad mediante LISA permite una
focalizacion precisa de los recursos y el
disefio de intervenciones mas pertinentes
y eficientes.

6. PERSPECTIVAS FUTURAS

Si bien la metodologia actual ofrece una
base sélida para la planificacidn, existen
varias lineas de investigacion y desarrollo
gue podrian enriquecer aun mas este
enfoque. Como trabajo futuro y proyecto

a corto plazo, se plantea el desarrollo de
Modelado Predictivo y Simulacion de
Escenarios Futuros para el Indice de
Vulnerabilidad Territorial (IVT) y el
crecimiento urbano. Esto incluira:

° Modelado de Regresidn Espacial:
Para identificar los factores que influyen
en la vulnerabilidad y predecir su
evolucidn. Esto implicaria la incorporacién
de variables socioecondmicas y
geograficas adicionales que puedan ser
obtenidas de fuentes secundarias o
generadas a partir de los datos existentes.

° Modelado de Crecimiento Urbano:
Para anticipar la expansion de las areas
construidas y su interaccién con las zonas
de vulnerabilidad. Se podrian explorar
modelos basados en autématas celulares
o regresion logistica espacial para simular
diferentes patrones de crecimiento.

° Simulacion de Escenarios: La
capacidad de simular el impacto de
diferentes estrategias de intervencion (ej.,
la apertura de nuevas sedes de UUPP en
clusters de alta vulnerabilidad, o la
implementacién de programas especificos
en areas de crecimiento urbano)
permitiria a la SEU evaluar
proactivamente las decisiones y optimizar
la planificacion a largo plazo. Esto
implicaria la creacién de escenarios
hipotéticos y la evaluacion de su impacto
en el IVT y la cobertura de las UUPP.

La implementacién de estas perspectivas
futuras permitirda a la Secretaria de
Extension Universitaria no solo entender



el pasado y el presente, sino también
anticipar el futuro y tomar decisiones aun
mas informadas para una planificacion
estratégica que maximice el impacto
social de las Universidades Populares.
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Figura 1: indice de Vulnerabilidad Territorial (IVT) para la ciudad de Cérdoba
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Figura 2: indice de Vulnerabilidad Territorial (IVT) para la provincia de Cérdoba
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Figura 3: Delta DNBI para la ciudad de Cérdoba
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Figura 4: Crecimiento urbano por radio censal para la ciudad de Cérdoba
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Figura 5: IVT promedio para cada Universidad Popular en un radio de 2km
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Figura 6: Analisis Autocorrelacién Espacial Local, ciudad de Cérdoba y alrededores
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